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摘要

Otto SPEcialist正压萃取装置能够从纯溶液和⽣物基质中可重现地萃取治疗性肽和内源性肽。与只能由专家⽤

⼾操作的⼿动正压萃取装置相⽐，观察到相媲美的肽萃取重现性结果。 

优势

半⾃动化SPE能够以⾼重现性萃取治疗性肽和内源性肽■

简单且可重现的⽅法转换■

简介

从⽣物基质中萃取治疗性肽和内源性肽是⼀道公认的难题。对于新⼿⽤⼾来说，通过固相萃取(SPE)可重现地

萃取肽尤其困难，因为需要谨慎控制上样、清洗和洗脱步骤。SPE操作可使⽤真空负压和正压萃取装置完成

，但这些⽅法要求⽤⼾谨慎控制溶剂和样品的流速。缓慢且可重现的流速对于成功萃取肽⾄关重要，因此，不

同样品制备批次以及不同⽤⼾之间的流速不⼀致可能导致结果⽆法重现。Otto SPEcialist正压萃取装置可⾃动

对每个SPE步骤执⾏压⼒控制，并且每次都能重现相同的萃取条件。本研究展⽰了Otto SPEcialist从纯溶液和

⽣物基质中以⾼重现性萃取治疗性肽的能⼒。 

结果与讨论

在纯溶液中制备治疗性肽（亮丙瑞林、⼽舍瑞林、⽐伐卢定和普兰林肽），使⽤Waters OASIS 肽分离技术(

PST) SPE⽅案通过两种离⼦交换吸附剂（MAX和WCX）进⾏萃取1。这些阴离⼦和阳离⼦交换吸附剂适⽤于⼤

多数治疗性肽和内源性肽的SPE纯化。将这些肽制备为浓度各50 ng/mL的混合物，并⽤磷酸进⾏酸化。为测

定这些肽的回收率，在SPE之前或SPE之后对样品加标。⽤甲醇和⽔对PST⽅法开发µElution SPE板进⾏活化

，然后加载酸化样品(n = 8)。依次⽤氢氧化铵和⼄腈⽔溶液洗涤样品，然后⽤⼄腈、⽔和三氟⼄酸的混合溶液

进⾏洗脱。这些肽在MAX和WCX吸附剂上的回收率可参⻅图1。表1列出了使⽤两种不同吸附剂得到的每次萃

取的回收率和重现性，突出显⽰了每种肽适合选⽤的吸附剂。这些结果与之前由经验丰富的SPE⽤⼾在正压条

件下得到的实验结果⼀致。



图1.使⽤Otto SPEcialist通过MAX和WCX SPE萃取亮丙瑞林、⼽舍瑞林、⽐伐卢定和普兰林肽 

表1.通过MAX和WCX SPE萃取亮丙瑞林、⼽舍瑞林、⽐伐卢定和普兰林肽。每次萃取的%RSD表明，为每种肽

选择合适的吸附剂获得了较⾼的重现性。

Otto SPEcialist还有助于可重现地萃取在⽣物基质中制备的肽。在⼤⿏⾎浆中制备浓度范围为50~50,000 

pg/mL的普兰林肽。制备低浓度(75 pg/mL)、中浓度(2,500 pg/mL)和⾼浓度(40,000 pg/mL)质控(QC)样品(n 

= 6)，测定整个标准曲线范围内的萃取重现性。使⽤之前优化的⽅法，采⽤Otto SPEcialist和⼿动正压萃取装

置通过WCX SPE萃取样品2。图2所⽰为QC样品萃取精密度。所有%RSD均⼩于15%，轻松满⾜⽣物分析测定



指南的要求。利⽤Otto SPEcialist获得的%RSD (< 5%)低于正压萃取装置得到的结果(< 10%)。利⽤Otto 

SPEcialist获得了与正压萃取装置相当的%RSD，有时甚⾄优于正压萃取装置，例如在75 pg/mL的低浓度QC

样品中。 

图2.采⽤Otto SPEcialist和⼿动正压萃取装置萃取⼤⿏⾎浆中低、中、⾼QC浓度的普兰林肽。两种萃取⽅法得

到的每个QC⽔平下的%RSD相当。

结论

本研究证明，Otto SPEcialist正压萃取装置在治疗性肽的萃取中能够获得与⼿动正压萃取装置相媲美的结果。

Otto SPEcialist在从纯溶液和⽣物基质中萃取治疗性肽⽅⾯获得了与⼿动操作相媲美的回收率和%RSD■

该⽅案易于编程，可简化不同⽤⼾和不同实验室之间的⽅法转换■
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